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Resumen

El incremento de las emisiones de CO2 a través del tiempo ha cobrado relevancia en las
agendas de los tomadores de decisiones de los principales paises pertenecientes a América
Latina debido a los efectos negativos que ha causado en el medio ambiente, economia y
sociedad. Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo de investigacién consiste en
diagnosticar el comportamiento de las emisiones de CO2 en América Latina para el caso de
Argentina, Brasil y México con respecto a variables econdmicas, comerciales, de investigacion
y desarrollo y medioambientales en el periodo 1996-2018. A través de modelos
econométricos de datos panel se prueba la existencia de una relacién de equilibrio largo plazo
entre las variables. Mediante el estimador FMOLS se identifica que existe una relacién
negativa significativa de CER, I&D y M con respecto a CO2, de igual manera existe una
relacién positiva significativa entre IED, PIBPCy X con CO2.
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Abstract

The increase in CO2 emissions over time has gained relevance on the agendas of decision
makers in the main Latin American countries due to the negative effects it has caused on the
environment, economy and society. Therefore, the objective of this research work is to
diagnose the behavior of CO2 emissions in Latin America in the case of Argentina, Brazil and
Mexico with respect to economic, commercial, research and development and
environmental variables in the period 1996-2018. Through panel data econometric models,
the existence of a long-term equilibrium relationship between the variables is tested. Using
the FMOLS estimator, it is identified that there is a significant negative relationship of CER,
R&D and M with respect to CO2, in the same way there is a significant positive relationship
between FDI, GDPPC and X with CO2.

Keywords: CO2 emissions, Latin America, panel data analysis.
Introduccién

En los ultimos afos, el estudio de las causas y efectos de las emisiones de CO2 ha cobrado
relevancia en todo el mundo, al grado de ser un tema principal a tratar en las agendas de la
mayoria de los paises. Este interés radica fundamentalmente en que tales causas y efectos
pueden ser analizadas desde dos enfoques distintos; tanto del enfoque econémico como el
enfoque medioambiental.

El enfoque econémico considera las emisiones de CO2 como la consecuencia 16gica
delas actividades industriales que, aunque contaminantes, crean valores afiadidos, y por tanto
son garantia de un fuerte crecimiento econémico. Por otra parte, el enfoque medioambiental
difiere a menudo del primero al considerar que el desarrollo sostenible no puede en ningtin
caso basarse en industrias contaminantes, siempre y cuando el crecimiento realizado se vea
compensado por una pérdida de bienestar social (Issaoui, Toumiy Touili, 2015).

Las emisiones mundiales de didxido de carbono relacionadas con la energia (grafica
1) aumentaron un 6 % en 2021, llegando a alcanzar los 36 300 millones de toneladas, su nivel
mis alto de la historia (United Nations, 2022). En torno al aumento exponencial de las
emisiones de CO2, existen paises (Gil-Alana et al., 2016) como los BRICS (Brasil, Rusia,
India, China y Sudifrica) cuyas tendencias de crecimiento estin produciendo efectos a largo
plazo sobre el cambio climdtico. De igual manera, pasa con los paises pertenecientes al G7
(Estados Unidos, Reino Unido, Japén, Francia, Italia, Alemania y Canadd), cuyas emisiones
de CO2 estdn directamente relacionadas con su nivel de desarrollo, esto requiere, por lo
tanto, un andlisis centrado en las dindmicas y tendencias de largo plazo. Las emisiones de
CO2 en los paises BRICS y G7 representan el 70% de las emisiones totales del mundo y tres
cuartas partes de las emisiones de carbono acumuladas (International Energy Agency, 2021).
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Grdfica 1 Emisiones mundiales de CO2 relacionadas con la energia
(Miles de millones de toneladas métricas)
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Fuente: Elaboracién propia con datos de United Nations, 2022.

En cuanto a América Latina se refiere, es una de las regiones del mundo que mds ha
sido afectada por el cambio climdtico y fenémenos meteoroldgicos externos que estdn
causando graves danos a la salud, la vida, los alimentos, el agua, la energia y el desarrollo
socioecondmico, provocado, en gran parte, por el incremento en las emisiones de CO2
(Organizacién Meteorolégica Mundial, 2021).

En los dltimos afios, Latinoamérica ha enfrentado importantes desafios en términos
de emisiones de CO2 y su impacto en el medio ambiente, especialmente en sus paises mds
representativos (Banco Mundial, 2023) en términos de PIB como lo son México, Brasil y
Argentina (BM, 2022) (gréfica 2). La creciente industrializacién, urbanizacién y expansién
agricola de la regién han provocado un aumento de las emisiones, lo que ha contribuido a las
preocupaciones globales sobre el cambio climdtico. Los paises latinoamericanos varian en sus
contribuciones a las emisiones de CO2, y algunos son grandes emisores debido a factores
como la produccién de energfa, la deforestacién y el transporte Asturias-Schaub y Gil-Alana,
2023).
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Gréfica 2 Emisiones de CO2 Brasil, México y Argentina
(Mt co2 por millén de personas)
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Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco Mundial, 2023.

De acuerdo alo anterior, se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ;Cudl es el
diagnéstico de las emisiones de CO2 en América Latina para el caso de Argentina, Brasil y
México con respecto a variables econdmicas, comerciales, de investigacién y desarrollo y
medioambientales en el periodo 1996 -2018? De la pregunta se desprende el objetivo de la
investigacién el cual consiste en diagnosticar el comportamiento de las emisiones de CO2 en
América Latina para el caso de Argentina, Brasil y México con respecto a variables
econdmicas, comerciales, de investigacién y desarrollo y medioambientales en el periodo
1996-2018. Para la obtencién de resultados, la presente investigacién aplica la metodologia
econométrica de datos panel, generando robustez a partir de pruebas de raiz unitaria, pruebas
de cointegracién a largo plazo, asi como estimadores de Minimos Cuadrados
Completamente Modificados (FMOLS) y de causalidad. La hipétesis que se plantea es que,
primeramente, exista una relacién de largo plazo entre las emisiones de CO2 con el consumo
de energfas renovables (CER), PIB per Cdpita (PIBPC), Investigacion y desarrollo (I1&D),
Inversién Extranjera Directa (IED), exportaciones (X) e importaciones (M) de bienes y
servicios. En segunda instancia, se espera que incremento de CER, de I&D y de M afecte de
manera negativa al incremento de emisiones CO2, provocando una caida de este, por otro
lado, un incremento de IED, Xy PIBPC provoque de manera positiva un incremento en las
emisiones de CO2.
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Revisién empirica de literatura

Con el crecimiento de las economias petroleras junto con un auge demogrifico esperado y
una urbanizacién intensa, se prevé que el crecimiento econdmico sea s6lido en el futuro, pero
existe el posible aumento de las emisiones de CO2 (Adom, Kwakwa, & Amankwaa, 2018).
Sadorsky (2009) por ejemplo, ha analizado la relacién existente del consumo de energias
renovables y las emisiones de CO2 para los paises pertenecientes al G7 en los aios 1980-2005
concluyendo que, el crecimiento econémico y las emisiones de CO2 son dos factores
importantes que permiten un incremento en el desarrollo y consumo de energias en un largo
plazo dependiendo de su comportamiento.

La Organizacién Mundial del Comercio (OMC), contribuye a la proteccién y
preservacién del medio ambiente mediante su objetivo de apertura del comercio, sus normas
y su mecanismo de observancia, la labor realizada en diferentes drganos y sus esfuerzos
constantes en el marco del Programa de Doha para el Desarrollo. El desarrollo sostenible y la
proteccion y preservacién del medio ambiente son objetivos fundamentales de la OMC, por
lo que exhorta a sus miembros a que adopten, en el marco de las normas, medidas
relacionadas con el comercio que tengan por objeto proteger el medio ambiente, evitando el
proteccionismo (OMC, 2023).

El comercio internacional mejora las actividades econémicas de un pais, pero
también suele generar contaminacién dependiendo de la actividad comercial y de la escala en
que se realice. Sin embargo, se pueden buscar alternativas que permitan generar un ambiente
mis limpio con un crecimiento de las actividades comerciales a través de estrictas regulaciones
ambientales e innovaciones con menor impacto ambiental (Dinda, 2004).

Alam ez al. (2016); Dogan y Seker (2016) y Nassani ez al. (2017), encontraron una
relacién entre los ingresos per cdpita y la contaminacién ambiental, a través de la curva
ambiental de Kuznets, la cual plantea una relacién en forma de U invertida entre las variables
mencionadas. Ciertos estudios consideraron a algunos paises BRICS como Brasil, India y
China. Cederborg y Snébohm (2016) concluyen en su estudio que, existe una correlacién
positiva refiriéndose a que un incremento del PIB per Cdpita conduce a un incremento de las
emisiones de CO2, el estudio se llevé a cabo para 69 paises industrializados y en 45 paises en
desarrollo utilizando datos de corte transversal. Mencionan de igual manera que, incluso no
existe ningin punto de inflexién en que las emisiones de CO2 empiecen a disminuir cuando
se alcanza un PIB suficientemente alto, como suelen mencionar algunas teorfas.

LaIED es una fuente de transferencia de tecnologfas de los paises desarrollados a los
paises en desarrollo, que podrian tener la capacidad de reducir los niveles de contaminacién
en el mundo (Opoku y Boachie, 2020). Sbia ez al. (2014) presentan un andlisis del impacto
que tiene la IED en el consumo de energias al incorporar las “green energies” y la apertura
comercial utilizando la demanda de energfa en los Emiratos Arabes Unidos. Obtuvieron
resultados en donde se muestra que la IED permite el ahorro de energia y que las “Green
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energies” estimulan la demanda de energfa, basado en un menor ritmo en comparacién con el
uso tecnologias y productos tradicionales.

La investigacion y desarrollo que realizan las economias tanto a nivel ptblico como a
nivel privado juega un papel fundamental para el desarrollo de energias renovables las cuales
permiten disminuir la contaminacién y degradacién que generan las emisiones de CO2,
Fisher-Vanden ez al. (2004) analizan y determinan los elementos que impactan en los niveles
de la intensidad energética para el caso de China, a través del andlisis econométrico de datos
panel en 2500 empresas industriales, concluyen que el desarrollo tecnolégico es una
determinante fundamental para disminuir la intensidad energética y por ende, las emisiones

de CO2 endicho pais.
Materiales y método

Metodolégicamente para la presente investigacién, se estard aplicando el andlisis
econométrico con el fin de analizar la posible relacién que exista entre las variables tanto
dependiente como independientes en el largo plazo, teniendo como fin brindar una mayor
fiabilidad cuantitativa a la evidencia empirica. Para esto, dada la naturaleza de la investigacién
y de los datos, se aplicard el andlisis econométrico de panel de datos con sus respectivas
pruebas. Esta técnica econométrica se centra bdsicamente en la capacidad de poder manipular
de manera simultdnea distintos periodos de tiempo, asi como sus efectos de manera
individual tratando el problema de endogeneidad (Hubler, 2005).

El presente estudio contempla el uso de datos anuales desde 1996 al 2018 para los
paises de México, Brasil y Argentina pertenecientes a la regién de Latinoamérica. El periodo
de tiempo seleccionado se basa en la disponibilidad que existen de los datos. Las variables que
se plantean son:

* Emisiones de CO2 per cdpita (CO2): Medido por el consumo de energia en
MtCO2 por millén de personas.

*  Consumo de energias renovables (CER): Medidas a través del consumo de
energfas renovables como porcentaje del total del consumo de energfa.

* PIBper cipita (PIBPC): en d6lares constantes ano 2005.

* Investigaciony desarrollo(I¢&D): Medido en gasto como porcentaje del PIB.

* Inversion extranjera directa (IED): Medida en entradas netas como porcentaje
de PIB.

* Exportaciones de bienes y servicios (X): Medido como porcentaje del PIB.

* Importaciones de bienes y servicios (M): Medido como porcentaje del PIB.

Todas las variables se expresan en logaritmos naturales para su fécil interpretacién.
Los datos anuales de las variables tienen como fuente el World Development Indicator del
BM (2022).
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Resultadosy discusién

Se presenta a continuacidn, a partir de la siguiente ecuacién, la especificacién del modelo
econométrico:

CO2it= p0it +p1i CERit +£2i 1&Dit + f3i IEDit+ p4i PIBPCit + g5i Xit + f6i Mit + eit

Donde i indica el corte transversal haciendo referencia a los paises,  hace referencia al
periodo de tiempo que se tiene establecido, y e;; hace referencia al término de error. Se
establecen los pardmetros B, B, B3, Bas Bs ¥ Bs los cuales hacen referencia a la elasticidad
que existe en el largo plazo para las variables presentadas en el modelo, esperando por lo tanto
el siguiente comportamiento:

* B1<0yaqueunincremento del consumo de energfas renovables genera una caida
en las emisiones de CO2.

* B, <0yaqueun incremento en la investigacién y desarrollo genera una caida en
las emisiones de CO2.

* B3> 0 ya que un incremento en la inversién extranjera directa genera un
incremento en las emisiones de CO2.

* B4> 0 ya que un incremento del PIB per cdpita genera un incremento en las
emisiones de CO2.

* Bs<0yaqueunincremento de lasimportaciones de bienes y servicios genera una
caida en las emisiones de CO2.

*  Bs>0yaque un incremento de las exportaciones de bienes y servicios genera un
incremento en las emisiones de CO2.

A continuacidn, se muestran las pruebas realizadas para el modelo planteado:
Aplicacion de pruebas de raiz unitaria para datos de panel

Uno de los fundamentos para el estudio de cointegracién en datos panel a largo plazo, es la
aplicacion y validacién de la existencia de raiz unitaria en la serie de datos, esta prueba tiene la
caracteristica de analizar como los datos evolucionan a través del tiempo y como pueden
causar problemas de inferencia estadistica en modelos de series de tiempo. Para el presente
estudio, se aplicardn pruebas de raiz unitaria de primera generacién denominada prueba de
rafiz unitaria de seccidon cruzada Im, Pesaran y Shin (IPS) (2003) la cual tiene como base el
procedimiento de la prueba de Dickey-Fuller para raices unitarias.

¢ Pruebade raiz unitaria Im, Pesaran and Shin
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Tabla 1 Prueba de raiz unitaria de seccién cruzada Im, Pesaran y Shin (IPS)
Variable Parametros deterministicos IPS

CER CT 0.8492

co2 CT 0.7024

I D CT 0.8344
IED CT 0.003%%*

PIBPC CT 0.5309

X CT 0.8523

M CT 0.8714
CER (Primeras diferencias) C 0.000%**
CO?2 (Primeras diferencias) C 0.000%**
1 D (Primeras diferencias) C 0.000%***
IED (Primeras diferencias) C 0.000%***
PIBPC (Primeras diferencias) C 0.002%**
X (Primeras diferencias) C 0.000%***
M (Primeras diferencias) C 0.000***

Nota: *** denota un rechazo de la hipétesis nula al 1% en los niveles, C denota la constante.

Fuente: Elaboracién propia.

En el modelo se confirma que las variables estdn integradas en orden uno. Todas las
variables tienen raiz unitaria en los niveles, excepto la variable IED. Se destaca que todas las
variables son estacionarias en primeras diferencias con 1% de significancia.

Posterior a aplicar la prueba de raiz unitaria y validarla, se analiza si existe una
relacién de equilibrio de largo plazo entre las variables del mismo orden mediante la
aplicacién de pruebas de cointegracién en el modelo.
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Pruebas de cointegracion para panel de datos
La cointegracién fue propuesta por primera vez por Granger (1981) con el fin de resolver el
problema de la correlacién espuria. Uno de los métodos mds conocidos es el método de
Engle-Grangery el método de cointegracién de Johansen.

* Pruebade cointegracién de Kao

A continuacidn, se presentan las pruebas de cointegracién para el modelo:

Tabla 2 Resultados de la prueba de cointegracién de Kao
Prueba t-Statistic
ADF -2.971 #**
Valor - p (0.00 1)

Nota: *** denota rechazo de la hipotesis nula al 1% en sus niveles.

En la presente prueba de cointegracién de Kao (1999), la hipétesis nula de no
cointegracion se rechaza a un nivel de significancia del 1%, por lo tanto, se acepta que existe
una relacién de largo plazo entre las variables del primer modelo.

* Pruebade cointegracién de Fisher-Johansen:
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Tabla 3 Resultados de la prueba de cointegracién Fisher-Johansen
Hipotesis nula Prueba de Trace Prueba de Max - Eigen
R=0 59 4% *% 50 4 ko
R>1 317.9%** 171.8%**
R>2 189.5%** 96.3%%*
R>3 114.9%** 66.2%%*
R>4 61.9%** 36.6%**
R>5 37.5%** 25.7%*
R>6 32,758 30,78

Nota: *** y ** denota un rechazo de la hipotesis nula al 1% y 5% en los niveles, respectivamente.

La prueba de cointegracién de Fisher-Johansen (1991) indica que todas las variables
estdn cointegradas con un rechazo de la hipé6tesis nula de no cointegracién del 1%y 5% (R> 5
Max — Eigen) de significancia, lo que confirma que existe una relacién de largo plazo entre las
variables.

Dentro de la literatura del andlisis econométrico se identifica que, cuando las
variables estdn cointegradas, la técnica de minimos cuadrados ordinarios (OLS) para estimar
los coeficientes de los modelos de datos panel resulta sesgado y, por lo tanto, produce
estimaciones inconsistentes (Pedroni, 2001).

Debido a lo anterior, distintos métodos se han desarrollado con la finalidad de
estimar las relaciones de cointegracién a través del uso de datos panel, un ejemplo de estos
métodos es el estimador de minimos cuadrados ordinarios totalmente modificados
(FMOLS). Dichas aproximaciones, de acuerdo con Pedroni (2001), van a producir
estimadores de coeficientes que son asintéticamente imparcial y normalmente distribuida.

Una de las principales caracteristicas de los estimadores FMOLS es que estos tienen
relativamente un buen comportamiento en pequefias muestras, asi mismo permite controlar
la endogencidad de sus regresores y la correlacion serial por lo que esto genera estimaciones
consistentes.
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Una de las caracteristicas fundamentales del uso del estimador FMOLS, de acuerdo
con Pedroni (2001), recae en que, ademds de su habilidad para contemplar la heterogeneidad
entre las unidades del panel, tiene la capacidad para controlar el sesgo inducido por la
potencial endogeneidad de los regresores y la correlacién serial, asi como la
heterocedasticidad de los residuos.

Prueba de estimadores FMOLS

A continuacidn, se presentan los resultados de la aplicacién del estimador FMOLS:

Tabla 4 Estimacién de largo plazo de los coeficientes con respecto a CO2
Variable Coeficientes FMOLS Valor - p
CER -217.84 #** 0.000
I D -2180.48 *** 0.000
IED 29.995 #** 0.000
PIBPC 0.068 *** 0.000
X 4.606 *** 0.000
M -55.839 #** 0.000

Nota: *** denota rechazo de la hipétesis nula al 1% en sus niveles, respectivamente.

Los resultados obtenidos en la tabla anterior en la prueba de cointegracién a través
del estimador FMOLS, con una especificacién de tendencia en niveles, con tendencia
adicional cuadrdtica de los regresores y aplicando una estimacién ponderada en el método de
panel, demuestran que todas las variables son significativas al 1%. De igual manera, a través
de los coeficientes, se puede interpretar el comportamiento de los signos, lo cual resulta de
suma importancia para entender el comportamiento de las variables.
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Figura 1 Andlisis de resultados de los estimadores FMOLS en las variables
Inversion -
Extranjera Pl(i&irc[:)a(’il)t @
Directa (IED) (+)

Investigacion y
desarrollo
(1&D) (-)

Exportaciones

(X) (+)

Emisiones
CO2 per
capita
(CO2)

Consumo de
energias
renovables ) (-)

Importaciones

(M) ()

Fuente: Elaboracién propia con base a los resultados obtenidos en la prueba de estimadores.

A partir del comportamiento de los signos, podemos determinar entonces, como se

muestra en la figura anterior, que un incremento de CER, de 1&D y de M afecta de manera

negativa a CO2, provocando una caida de este, por otro lado, un incremento de IED, Xy

PIBPC provoca de manera positiva un incremento en CO2.

Para tratar el problema de heterogeneidad en las unidades de corte transversal dentro

del andlisis de datos panel, Dumitrescu y Hurlin (2012) postulan un método para analizar la

causalidad en este tipo de modelos. La hipétesis nula de no causalidad homogénea se plantea

con respecto a la hipétesis alternativa la cual cuenta con dos subgrupos, uno donde existe una

relacion causal entre dos variables y el segundo en donde no existe una relacién causal entre las

variables.
El presente andlisis de causalidad se plantea a continuacién:
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Tabla 5 Resultados de la prueba de causalidad heterogénea Hurlin-Dumitrescu

Hipotesis nula Prueba wald Prob Decision
CER no causa homogeneamente a CO2 6.537%%* 0.000 Rechazo
CO2 no causa homogeneamente a CER 2.990%** 0.008 Rechazo
I &D no causa homogeneamente a CO2 2.835%* 0.015 Rechazo
Co2 no causa homogeneamente a [&D 3.391%** 0.001 Rechazo
IED no causa homogeneamente a CO2 1.164 0.947 Acepta
Co2 no causa homogeneamente a [IED 0.963 0.827 Acepta
PIB no causa homogeneamente a CER 1.409 0.517 Acepta
CER no causa homogeneamente a PIB 1.882 0.098 Acepta
1&D no causa homogeneamente a CO2 2.7722% %% 0.000 Rechazo
CO2 no causa homogeneamente a I&D 3.088%** 0.000 Rechazo
IED no causa homogeneamente a CO2 1.948 0.072 Acepta
CO2 no causa homogeneamente a IED 1.280 0.709 Acepta
PIB PC no causa homogeneamente a CO2 3.412%%* 0.001 Rechazo
Co2 no causa homogeneamente a PIBPC 6.345%%* 0.000 Rechazo
X no causa homogeneamente a CO2 6.093%%* 0.000 Rechazo
Co2 no causa homogeneamente a X 1.938 0.245 Acepta
M no causa homogeneamente a CO2 5.013%** 0.000 Rechazo
CO2 no causa homogeneamente a M 1.245 0.856 Acepta
ID no causa homogeneamente a CER 0.717 0.571 Acepta
CER no causa homogeneamente a ID 2.679 0.027 Acepta
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IED no causa homogeneamente a CER

CER no causa homogeneamente a I[ED

PIBPC no causa homogeneamente a CER

CER no causa homogeneamente a PIBPC

X no causa homogeneamente a CER

CER no causa homogeneamente a X

M no causa homogeneamente a CER

CER no causa homogeneamente a M

IED no causa homogeneamente a ID

ID no causa homogeneamente a [IED

PIBPC no causa homogeneamente a ID

ID no causa homogeneamente a PIBPC

X no causa homogeneamente a ID

ID no causa homogeneamente a X

M no causa homogeneamente a ID

ID no causa homogeneamente a M

PIBPC no causa homogeneamente a IED

IED no causa homogeneamente a PIBPC

X no causa homogeneamente a [ED

IED no causa homogeneamente a X

M no causa homogeneamente a [ED

IED no causa homogeneamente a M

0.501

0.664

3.446%5

11.350%**

5.248%**

2.690%*

6.654%**

0.795

2.446%*

1.421

5.962%**

6.020%**

5.826%**

2.619%*

6.232%%%*

2.207

1.590

2.072

1.625

1.079

1.339

1.640
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0.383

0.521

0.001

0.000

0.000

0.026

0.000

0.649

0.060

0.667

0.000

0.000

0.000

0.033

0.000

1.123

0.503

0.176

0.472

0.957

0.753

0.459

Acepta

Acepta

Rechazo

Rechazo

Rechazo

Rechazo

Rechazo

Acepta

Rechazo

Acepto

Rechazo

Rechazo

Rechazo

Rechazo

Rechazo

Acepto

Acepta

Acepta

Acepta

Acepta

Acepta

Acepta



Diagnéstico de las emisiones de CO2 en Latinoamérica: caso Argentina,
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X no causa homogeneamente a PIBPC 10.906*** 0.000 Rechazo
PIBPC no causa homogeneamente a X 2.491** 0.050 Rechazo
M no causa homogeneamente a PIBPC 10.033%** 0.000 Rechazo
PIBPC no causa homogeneamente a M 1.616 0.480 Acepta
M no causa homogeneamente a X 2.028 0.197 Acepta
X no causa homogeneamente a M 1.436 0.651 Acepta

Nota: *** y ** denotan rechazo de la hipdtesis nula al 1% y 5% en sus niveles, respectivamente

La prueba de causalidad aplicada en la tabla anterior demuestra que existe una relacion de causalidad bidireccional
entre CERy CO2, I&D y CO2, PIBPC y CO2, PIBPC y CER, Xy CER, PIBPC y I1&D, Xy I&D y X y PIBPC. De igual
manera, existe una relacion unidireccional entre Xy CO2, My CO2, My CER, IED y I&D, My I&D y My PIBPC

Conclusiones

Los problemas medioambientales y econdmicos derivados del incremento en las emisiones de
CO2 a través del tiempo en Latinoamérica, principalmente en los paises de Brasil, México y
Argentina, no han sido un tema de menor importancia para los tomadores de decisiones y
lideres politicos de estos paises. Actualmente contemplan en sus agendas de desarrollo la
busqueda de medidas y alternativas que le permitan la reduccién de estas emisiones para
obtener beneficios que mejoren la calidad de vida de sus habitantes.

Los resultados empiricos obtenidos de la presente investigacién identifican que
existe una relacién de largo plazo para todas las variables. Se identifica de igual manera que un
incremento en el consumo de energias renovables, de investigacién y desarrollo y de las
importaciones de bienes y servicios tienen un efecto negativo significativo en el incremento
de las emisiones de CO2, mientras que un incremento del PIB per cdpita, de inversién
extranjera directa y de las exportaciones de bienes y servicios tienen un efecto positivo
significativo en el incremento de las emisiones de CO2, por lo que las implicaciones de
politica ptiblica en materia de transicién energética son pertinentes y consistentes para los tres
paises estudiados.

Con base en los resultados de esta investigacion, se espera que las politicas publicas
de estos paises redireccionen sus objetivos y metas a variables clave que inciden o se asocian
directamente con el fenémeno de estudio, principalmente en aquellas variables que tienen
mayor incidencia en las emisiones de CO2 y que favorecen al desarrollo econémico y cuidado
medioambiental de los paises estudiados de la regién de América Latina.
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