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Gráfica 1 Emisiones mundiales de CO2 relacionadas con la energía
(Miles de millones de toneladas métricas)

Fuente: Elaboración propia con datos de United Nations, 2022.



Gráfica 2 Emisiones de CO2 Brasil, México y Argentina
(Mt co2 por millón de personas)

Fuente: Elaboración propia con datos del Banco Mundial, 2023.
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Tabla 1 Prueba de raíz unitaria de sección cruzada Im, Pesaran y Shin (IPS)

Fuente: Elaboración propia.

Variable Parámetros determinísticos  IPS  

 CER CT 0.8492

CO2 CT 0.7024

I_D CT 0.8344

IED CT 0.003***

PIBPC CT 0.5309

X CT 0.8523

M CT 0.8714

CER (Primeras diferencias) C 0.000*** 

CO2 (Primeras diferencias) C 0.000***

I_D (Primeras diferencias) C 0.000*** 

IED  (Primeras diferencias) C 0.000*** 

PIBPC (Primeras diferencias) C 0.002***

X (Primeras diferencias) C 0.000***

M (Primeras diferencias) C 0.000***

Nota: *** denota un rechazo de la hipótesis nula al 1% en los niveles, C  denota la constante.
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Tabla 2 Resultados de la prueba de cointegración de Kao

Prueba t-Statistic   

ADF  -2.971 ***  

(0.00 1)
 

Valor - p

Nota: *** denota rechazo de la hipótesis nula al 1%  en sus niveles.
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Tabla 3 Resultados de la prueba de cointegración Fisher-Johansen

Hipótesis nula Prueba de Trace  Prueba de Max - Eigen 

R = 0  

R ≥ 1  

R ≥ 2  

R ≥ 3  

R ≥ 4  

R ≥ 5  

R ≥ 6  

59.4***

317.9***

189.5***

114.9***

61.9***

37.5***

32.75***

59.4 ***

171.8***

96.3***

66.2***

36.6***

25.7**

32.7***

Nota: *** y ** denota un rechazo de la hipótesis nula al 1% y 5% en los niveles, respectivamente.
 



Variable  Coeficientes FMOLS  Valor - p  

CER -217.84 ***  0.000  

I_D -2180.48 *** 0.000  

IED 29.995 ***  0.000  

PIBPC 0.068 *** 0.000  

X 4.606 ***  0.000  

M -55.839 ***  0.000  

Nota: *** denota rechazo de la hipótesis nula al 1% en sus niveles, respectivamente.

Tabla 4 Estimación de largo plazo de los coeficientes con respecto a CO2

   



Figura 1 Análisis de resultados de los estimadores FMOLS en las variables

Fuente: Elaboración propia con base a los resultados obtenidos en la prueba de estimadores.



Tabla 5 Resultados de la prueba de causalidad heterogénea Hurlin-Dumitrescu

Hipótesis nula Prueba wald  Decisión Prob

I&D no causa homogeneamente a CO2      2.722*** 0.000 Rechazo 

CO2 no causa homogeneamente a I&D   3.988*** 0.000 Rechazo 

IED no causa homogeneamente a CO2  1.948 0.072 Acepta 

CO2 no causa homogeneamente a IED 1.280 0.709 Acepta 

PIB PC no causa homogeneamente a CO2  3.412*** 0.001 Rechazo 

Co2 no causa homogeneamente a PIBPC   6.345*** 0.000 Rechazo 

X no causa homogeneamente a CO2 6.093*** 0.000 Rechazo 

Co2 no causa homogeneamente a X 1.938 0.245 Acepta 

M no causa homogeneamente a CO2   5.013*** 0.000 Rechazo 

CO2 no causa homogeneamente a M   1.245 0.856 Acepta 

ID no causa homogeneamente a CER 0.717 0.571 Acepta 

CER no causa homogeneamente a ID 2.679 0.027 Acepta 

CER no causa homogeneamente a CO2 6.537*** 0.000 Rechazo

CO2 no causa homogeneamente a CER 2.990*** 0.008 Rechazo

I &D no causa homogeneamente a CO2 2.835** 0.015 Rechazo

Co2 no causa homogeneamente a I&D 3.391*** 0.001 Rechazo

IED no causa homogeneamente a CO2 1.164 0.947 Acepta

Co2 no causa homogeneamente a IED  0.963 0.827 Acepta

PIB no causa homogeneamente a CER 1.409 0.517 Acepta

CER no causa homogeneamente a PIB 1.882 0.098 Acepta



PIBPC no causa homogeneamente a CER  3.446*** 0.001 Rechazo 

CER no causa homogeneamente a PIBPC 11.350*** 0.000 Rechazo 

 X no causa homogeneamente a CER 5.248*** 0.000 Rechazo 

CER no causa homogeneamente a X 2.690** 0.026 Rechazo 

 M no causa homogeneamente a CER 6.654*** 0.000 Rechazo 

CER no causa homogeneamente a M 0.795 0.649 Acepta 

IED no causa homogeneamente a ID 2.446** 0.060 Rechazo 

ID no causa homogeneamente a IED 1.421 0.667 Acepto 

PIBPC no causa homogeneamente a ID 5.962*** 0.000 Rechazo 

ID no causa homogeneamente a PIBPC 6.020*** 0.000 Rechazo 

 X no causa homogeneamente a ID 5.826*** 0.000 Rechazo 

ID no causa homogeneamente a X 2.619** 0.033 Rechazo 

 M no causa homogeneamente a ID 6.232*** 0.000 Rechazo 

ID no causa homogeneamente a M 2.207 1.123 Acepto 

PIBPC no causa homogeneamente a IED 1.590 0.503 Acepta

IED no causa homogeneamente a PIBPC 2.072 0.176 Acepta

 X no causa homogeneamente a IED 1.625 0.472 Acepta

IED no causa homogeneamente a X 1.079 0.957 Acepta

IED no causa homogeneamente a CER 0.501 0.383 Acepta 

CER no causa homogeneamente a IED 0.664 0.521 Acepta 

M no causa homogeneamente a IED 1.339 0.753 Acepta

IED no causa homogeneamente a M 1.640 0.459 Acepta



M no causa homogeneamente a PIBPC 10.033*** 0.000 Rechazo

PIBPC no causa homogeneamente a M 1.616 0.480 Acepta

M no causa homogeneamente a X 2.028 0.197 Acepta

X no causa homogeneamente a M 1.436 0.651 Acepta

La prueba de causalidad aplicada en la tabla anterior demuestra que existe una relación de causalidad bidireccional
entre CER y CO2, I&D y CO2, PIBPC y CO2, PIBPC y CER, X y CER, PIBPC y I&D, X y I&D y X y PIBPC. De igual
manera, existe una relación unidireccional entre X y CO2, M y CO2, M y CER, IED y I&D, M y I&D y M y PIBPC

X no causa homogeneamente a PIBPC 10.906***  0.000 Rechazo

PIBPC no causa homogeneamente a X 2.491** 0.050 Rechazo

Nota: *** y ** denotan rechazo de la hipótesis nula al 1% y 5% en sus niveles, respectivamente








