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Resumen

Este trabajo inicia con una descripcién del envase de PET, asi como las
perspectivas competitivas que presentan en la actualidad. Enseguida se
presentan datos sobre el impacto ambiental de los envases de PET en algunos
paises de América Latina y México. A continuacién se presenta la
sostenibilidad ambiental y la forma en que se considera la solucién de la
problemdtica del envase de PET. Consecutivamente se muestran algunas
tendencias de ecodisefio de envases y como inciden en la tltima fase del
ciclo de vida de productos. Posteriormente se examinan politicas sobre el
manejo de envases en la Unién Europea, para concluir con una explicacién
de tendencias ambientales de los envases en América Latina, asi como
conclusiones y recomendaciones.
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Abstract

This work starts with a description of the PET container, as well as the
competitive perspectives that this presents presently. Immediately is
presented information about the environmental impact of the PET containers
in some countries of Latin America and Mexico. Next is presented the way
that is considered the solution of the problematic of the PET container. In a
consecutive way are shown some tendencies of containers with eco design
and how they affect on the last phase of the life cycle of products.
Subsequently are examinated the politics about the handling of containers

in the Europe Union, to conclude with an explanation of the environmental
tendencies of the containers in Latin America, as well as conclusions and
recommendations.

Key words: PET container, eco design, product life cicle.

Introduccién

Este articulo trata del disefio de envases de PET con criterios ambientales,
dentro de una perspectiva global y estudia uno de los desafios que México
enfrenta en el manejo de estos envases, que se incrementa por la falta de
programas de las autoridades federales, estatales y municipales, aunado al
desinterés empresarial y del consumidor de este sector. Los ejes del trabajo
estan organizados de la siguiente forma: El primer tema presenta informacién
general y estadisticas sobre el envase de PET y impacto ambiental que genera
en algunos paises de Europa, E.U.A y México. El segundo tema introduce la
base tedrica de la sostenibilidad ambiental empresarial, orientado al disefio
de envases de PET. El tercer tema realiza algunas reflexiones sobre el ciclo
de vida de los productos que utilizan envases de PET. A continuacion se
ofrecen algunas definiciones relacionadas con ecodisefio de envases y algunas

consideraciones acerca del Ecopackaging. Por dltimo se presentan tendencias
del envase de PET.

El objetivo de este trabajo es desarrollar una estrategia de disefio de
productos para tratar la problemadtica ambiental generada por el manejo del
envase de PET dentro de una perspectiva global.



Estrategia de Disefio del Producto Dentro de una Perspectiva Global 11

Generalidades del envase de PET y el Impacto ambiental.

La Asociacién Nacional del Envase de PET, Espafia (ANEP), define al PET
(Polietileno Tereftalato) como un polimero plastico, que se obtiene mediante
un proceso de polimerizaci6én de 4cido tereftdlico y monoetilenglicol. Es un
polimero lineal, con un alto grado de cristalinidad y termopldstico en su
comportamiento, lo cual lo hace apto para ser transformado mediante procesos
de extrusi6n, inyeccidn, inyeccién-soplado y termoformado.

La botella de PET es el producto de consumo con un problema evidente
en cuanto a su contaminacién éptica’ y su manejo entre los residuos sélidos
urbanos en México, pero mientras los alemanes son los campeones mundiales
en la separacion y el reuso de sus desechos, los mexicanos ocupamos el primer
lugar pero en su consumo, especialmente de refrescos, sumando 160 litros
por persona al afio. E1 75% de los refrescos se vende al menudeo en tiendas
de abarrotes, misceldneas y puestos de comida y hogares; el 22% en
restaurantes, clubes, lugares de entretenimiento, hoteles, escuelas y, sélo el
3% en supermercados. Las 90 empresas mexicanas de envases de PET
producen 738,000 toneladas de envases por afio, y el crecimiento de la
demanda anual es de 13%. En México, el consumo de PET alcanza los 7.2
kilogramos por persona por afio.” Mientras que la cuota promedio de reciclaje

! Se refiere a todos los aspectos visuales que afectan la complacencia de la mirada. (ENCARTA:2007)
? Una tonelada se cubre con aproximadamente 2,000 botellas de PET de 50 gramos.
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en México se encuentra entre 5 a 8%, en Alemania llega al 16%° . La cuota
estimada para el reciclaje de una lata de aluminio en todo el pais estd en
45%, mientras que el de las botellas de PET solo en 7%. Este fendmeno se
explica por los precios: al acopiador mexicano se le paga alrededor de $7.00
pesos por cada kilogramo de aluminio y entre $0.70 a $1.70 pesos por cada
kilo de PET (Schwansee : 2007), lo que propicia desinterés en recuperarlo
ocasionando un dafo al medio ambiente.

En cuanto al Impacto ambiental, se considera como un conjunto de
posibles efectos negativos sobre el medio ambiente de una modificacién del
entorno natural, como consecuencia de obras u otras actividades.* Por su
parte, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT,
2007) a establecido la evaluacién del Impacto ambiental como una
herramienta de la politica ambiental, cuyo objetivo es prevenir, mitigar y
restaurar los dafios al ambiente, para evitar o reducir sus efectos negativos
en el ambiente y la salud humana y tiene sus bases en la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente. En cuanto a las acciones
emprendidas para el caso especifico del manejo adecuado de los envases en
México aparecieron asociaciones como, Ecologia y Compromiso Empresarial
A.C. (ECOCE), que es una unién de 75 de los 190 refresqueros,
embotelladores y envasadores mexicanos que se comprometi6 a recuperar
un 36.5% de las botellas de PET — lo que representa 23,000 toneladas por
afio de las 63,000 que se generan, y leyes como la de Gestién Integral de
Residuos Sélidos con principios de un manejo responsable de parte del

consumidor como: Reducir- Reutilizar-Reciclar, esto sélo en el Distrito
Federal.

Por otra parte, seglin datos proporcionados por el INEGI (2007),
México ocupa uno de los primeros lugares en la generacion de residuos sélidos
de Ameérica Latina. La produccién per cdpita varia de acuerdo con la zona
geografica y el grado de desarrollo. El cuadro 1.1 muestra la generacion de
pléstico que en 2006 llegé a 2'208,000 toneladas.

* Las fracciones varfan segiin su valor en el mercado global de materia secundaria.
' dem, pag. 2.
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Cuadro 1.1
Generacién de plastico, 1997-2006 (Miles de toneladas)
Tipo de
, 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
residuo

Plastico | 1282 1,338 1,356 1,346 1,379 1,409 2,013 2,116 2,162 2,208

Fuente: INEGI. Estadisticas relacionadas con el medio ambiente 2007.

Mientras que en los Gltimos veinte afios, las estrategias mayoritarias
de mejora ambiental en el producto en los paises europeos, se centraron en
reducir el impacto ambiental local del proceso de produccién en las
instalaciones de las empresas, mediante herramientas como las auditorfas
ambientales (EMAS, ISO 14001), es poco lo que se ha realizado en materia
de regular la contaminaciéon que produce el envase de plistico, aunque
recientemente, se han empleado estrategias de reciclaje y reutilizacién. La
falta de resolucién de los problemas ambientales globales hace constatar
que muchos de los impactos que los productos generan, suceden en etapas
distintas a las de produccién o gestién final.

En la industria del empaque, la evolucién del pldstico como materia
prima ha sido constante y variable en los Gltimos afios. La demanda global
de plasticos, segin datos de Bauman y Arias (2007) eran: PET, 39.2%; PP,
25.4%; PVC, 20.6%; PS, 6.8% y PE, 8.0%. Datos que proyectan al PET y
PP como los preferidos para empaques. Los productos que se presentan como
reciclables no siempre son reciclados, la responsabilidad de separar
selectivamente y urilizar los diferentes sistemas de acopio de los residuos
recae en el consumidor, por lo que serd la opcién personal de éste la que
determine el reciclado del producto. La identificacién de los envases de
pldstico recuperables se realiza a través del niimero, o las siglas, del sistema
de identificacién americano SPI (Society of Plastics Industry), que suele
aparecer en la base rodeado por tres flechas similares al Tridngulo
Mobius.(consumo responsable: 2007). A continuacién se presenta su
clasificacion con su respectiva distincién en el empaque.
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Cuadro 1.2

Clasificacién internacional de los pldsticos

g" —  PET = POLIETILENO TEREFTALATO
g’ m———p HDPE - P OLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
g@ — PVC == POLICLORURO DE VINILO

g’ ———p LDPE ——p POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD
ga —p. P P - PO LIPROPILENO

g’ —p PS e PO LIEESTIRENO

_g@ g OTROS —p OTROS PLASTICOS

Fuente: Secretaria de Economia.(2007) Direccién General de Normas.

Analizando la evolucién y la participacién en el mercado del PET,
segiin datos obtenidos por Beverage Digest (2007), el agua embotellada
tiene una participacién del 17 por ciento en Estados Unidos, frente a un 66
por ciento de las gaseosas; sin embargo, el volumen de agua embotellada
subié 11 por ciento en la primera mitad de 2007, en tanto que el volumen
de gaseosas cay6 5.9 por ciento. Ademds, el auge del agua embotellada ha
incrementado el apetito de la industria por el pléstico y la demanda por el
PET es especialmente alta, debido a que puede costar hasta 50 por ciento
menos que el plastico nuevo, por lo que Coca-Cola y Pepsi han reducido la
cantidad de pldstico en sus botellas de gaseosa, las cuales son mds pesadas
que las de agua para preservar la carbonatacién.

Por lo que respecta a la industria mexicana de envase y embalaje,
registré una produccion total de 8,317,822 toneladas, lo que representa un
incremento de 2.7% con respecto al afio inmediato anterior. Por su parte, el
valor de su produccién ascendié a 6,790.4 millones de délares (mdd), lo que
significa un aumento de 13.1%, con respecto al 2005. (Cruz: 2007). En
cuanto a las Refresqueras como Coca-Cola Co., que posee una participacién
del 36 por ciento del negocio, con entradas de 106 mil millones de délares
al afio por la venta de bebidas no alcohdlicas listas para el consumo, ha
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invertido 41 millones de délares en plantas de reciclaje en México, Australia,
Austria, Filipinas y Suiza.

Medidas insuficientes para romper la adiccién de las empresas al
plastico, este problema de relaciones pablicas estd forzando a la industria a
aceptar compromisos como leyes que la obligan a pagar dinero por el reciclaje
de latas y botellas. (Empaque performance:2007)

Evolucién Histérica

El PET es un pléstico de alta calidad, patentado como un polimero para
fibra en 1941 y en 1951 comenzé su produccién comercial como fibra de
poliéster. Desde entonces, la fabricacién de PET ha presentado un continuo
desarrollo tecnolégico, logrando un alto nivel de calidad y una diversificacién
en sus empleos. A partir de 1976 se emplea en la fabricacién de envases
ligeros, transparentes y resistentes, principalmente para bebidas. Es un
material caracterizado por su gran ligereza y resistencia mecdnica a la
compresién y a las caidas, alto grado de transparencia y brillo; conserva el
sabor y el aroma de los alimentos, es reciclable 100% y con posibilidad de
producir envases reutilizables (Mendoza, Argentina: 2006).

El PET se ha convertido en el envase mayoritario en el mercado de la
bebidas refrescantes, en las aguas minerales, en el aceite comestible y en el
mundo de los detergentes. Igualmente hoy estd desarrollando otros mercados
tales como alimentacién (liminas para barquetas, envases de salsas, entre
otros), farmacia, cosmética, licores, etc. Distintos estudios han demostrado
que el envase de PET es muy competitivo en el consumo de energia y en la
generacién de residuos en comparacién con otros materiales. Igualmente el
PET tiene una gran versatilidad tecnolégica y dependiente del producto a
envasar, de las condiciones del mercado ( climatologia, temperatura,
humedad, nivel de automatizacién y de la calidad del envasado, condiciones
de almacenamiento ..... ) y de su disefio, permite optimizar el peso del envase
y adecuarlo a las necesidades requeridas. La tecnologfa de produccién de
envases ha permitido esta optimizacién en el peso de los envases sin
detrimento de poner en el mercado una amplia coleccién de disefios
atractivamente comerciales. (Anep-pet: 2007). La existencia de mercado final
pldstico es una salida natural para el PET reciclado. En el momento en que
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el material logra una calidad, cantidad y frecuencia constantes, existe una
salida.

Sostenibilidad Ambiental.

Una tendencia social se encuentra centrada en el ambientalismo, que es un
movimiento de ciudadanos organizados para proteger y mejorar el entorno
en el que vive la gente, que los costos ecolégicos los asuman tanto el que
produce como el que consume. Pasando las primeras olas ambientalistas de
los afios sesenta y los ochenta, donde la preocupacion se centraba en el dafio
al ecosistema que ocasionan las empresas al extraer recursos naturales y que

ocasiond se hicieran leyes y reglamentos para regular sobre todo a aquellas
empresas que tienen impacto sobre el medio ambiente. Al inicio del siglo
XXT, algunas empresas adoptaron la responsabilidad social y en la actualidad
a la sostenibilidad empresarial, que desarrolla estrategias que sostienen el
entorno y al mismo tiempo producen utilidades para la compaiiia. El reto es
desarrollar una economia global sostenible. (Kotler y Armstrong: 2001). La
expresion de sostenibilidad es presentada por la Comision Mundial para el
Ambiente y el desarrollo de la Organizacién de las Naciones Unidas en
1987. Se definié como “satistace las necesidades del presente sin comprometer
la capacidad de las generaciones venideras de satisfacer sus propias

necesidades” (Nebel: 1999)

Vivimos en un planeta de recursos limitados condenado a soportar
una poblacién humana que crece de forma continua y desmesurada, al igual
que sus necesidades. Los desequilibrios que se derivan de esta situacién
producen deterioros importantes en el entorno y ponen de manifiesto las
contradicciones del modelo actual de crecimiento. La evolucién hacia una
sociedad mds respetuosa y sostenible requiere, entre otras modificaciones,
introducir nuevas variables en la ecuacién del disefio de aquello que usamos
y consumimos. (Rieradevall, Joan y Vinyets: 2000).

Segun datos proporcionados por Pineda y Mufioz (2007), en la empresa
Coca-Cola (México), se piensa que hoy en dia es muy dificil que una empresa
se mantenga al margen de hacer uso de envases sostenibles que ademas,
satisfagan necesidades de los consumidores, tales como higiene, preservacién,
calidad y presentacion.
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En la actualidad las empresas cuya actividad puede tener un impacto
alto en su entorno, proteger el medio ambiente y estrechar lazos con la
poblacién local son las méds competitivas, por lo que la variable
medioambiental comienza a influir en la forma de hacer negocios, por lo
que cada vez es mds comin que de ser un proyecto de responsabilidad social,
pase a incorporarse la estrategia de la empresa.(Tunarosa, Andrea: 2000).
Con esta idea y la importancia que tiene en la actualidad, es necesario ubicar
la sostenibilidad y el ciclo de vida de productos, replanteando la fase final,
ya que para las primeras encontramos programas y estandares internacionales
como el de Licencia Ambiental Unica (LAU), Programa Nacional de
Auditoria Ambiental (PNAA), y la Certificacién ISO 14000, entre otras,
que de alguna manera regulan la actividad industrial, comercial y de servicios
en nuestro pais. Hemos dejado a un lado la decadencia, consumo y desecho
del producto y por lo tanto, el impacto ambiental que éste genera.

El consumo sustentable o sostenido se refiere, segiin Diego Mansera
(2007) como “El uso de bienes y servicios que responde a necesidades bésicas
y proporcionan una mejor calidad de vida, al mismo tiempo que minimiza
el uso de recursos naturales, materiales t6xicos y emisiones de desperdicios y
contaminantes durante todo el ciclo de vida, de tal manera que no se ponen
en riesgo las necesidades de futuras generaciones”

Ciclo de vida de productos.

Con el planteamiento expuesto anteriormente, analizamos el ciclo de vida
de productos, con especial énfasis en el manejo del producto consumido y
desechado. El consumo siempre creciente se ha convertido en una amenaza
para el medio ambiente, contaminando la Tierra, destruyendo sus ecosistemas
y reduciendo la calidad de vida en todo el mundo, que demanda que los
sectores privados, gobiernos y sociedad civil, deben adoptar patrones de
consumo sostenibles, con un objetivo en comiin, hacia una economia del
ciclo de vida (Ver figura 1).

La causa mds importante del deterioro del medio ambiente, son los
patrones insostenibles de consumo y produccién. Todo producto tiene un
ciclo de vida, aunque su forma y longitud exactas no se conocen con
antelacién. El manejo tradicional del ciclo de vida de los productos consiste
en el desarrollo, introduccién, crecimiento, madurez y decadencia del
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Figura No. 1
Ciclo de vida de productos

producto (Kotler y Armstrong: 2001). Otra forma de verlos radica en el
abastecimiento, produccién, consumo y desecho que han estado creando
problemas que comprometen el desarrollo sostenible de las sociedades. Esto
obliga al cambio de perspectiva del desecho de los productos consumidos,
para reutilizarlos en un nuevo ciclo econémico. (Monsreal: 2007).

La nueva perspectiva estaria planteada desde la determinante del valor
entregado al cliente en el beneficio y costo total, planteado desde una
perspectiva social y no individual. Por otra parte, para Luis Alfonso Pérez
(2004), los niveles del producto social dependen del producto agregado,
esperado, genérico y el beneficio social, que es la raz6n de ser de todo producto
o servicio a la satisfaccién de una necesidad debidamente explicitada.

Ecodisefio

Para Joan Rieradevall y Xavier Doménech (2003), es el proceso hacia un
desarrollo mds sostenible, es decir, la manera en que podemos resolver las
necesidades actuales sin comprometer el desarrollo de las generaciones futuras,
pasa por la minimizacién del impacto ambiental global asociado al ciclo de
vida de los productos. El siguiente diagrama muestra una clasificacién general
de estas acciones organizadas segtin las etapas del ciclo de vida sobre las que
inciden principalmente.
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Diagrama 1.1
Ciclo de Vida en el proceso de sostenibilidad de los productos.
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Fuente: Brezet, H.; van Hemel, C. (1997). «Ecodesign. A promising approach to sustainable
production and consumption». United Nartions Environment Programme (UNEP).

El ecodisefio es la etapa clave en el proceso de sostenibilidad de los
productos, sin embargo en el camino hacia el desarrollo sostenible hay
diferentes estadios de actuacién que nos ayudan a reducir el impacto de los
productos, por lo que el ecodisefio es el eslabén clave hacia la sostenibilidad
y el consumo responsable al incorporar nuevos conceptos como: la visién de
producto-sistema, el concepto de ciclo de vida y la integracién de todos los
actores implicados en la mejora de los aspectos ambientales de los productos
con la ampliacién de las acciones parciales en términos ambientales con el
tratamiento, el reciclaje y la produccién neta, y en el camino de la integracién
de los aspectos econémicos como la ecoeficiencia y econémico-sociales como
el ecodisefio sostenible. Son las acciones orientadas a la mejora ambiental
del producto en la etapa inicial de disefio, mediante la mejora de la funcién,
seleccion de materiales menos impactantes, aplicacién de procesos
alternativos, mejora en el transporte y en el uso, y minimizacion de los
impactos en la etapa final de tratamiento.(Rieradevall y Doménech 2007).

Ecopackaging

La sostenibilidad tiene otro lugar en el packaging. Para que un envase sea
ecolégico tiene que ser reciclable y con un disefio que tenga un reducido
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impacto medioambiental durante su fabricacién, su transporte, su uso y su
posterior destruccién. En Europa existe una Ley de envases y residuos de
envases que obliga a todos los fabricantes a pagar una tasa llamada
“ecoembes”, que se destina al reciclaje de envases. Ecoembes es la sociedad
sin 4nimo de lucro encargada de gestionar el Sistema Integrado de Gestién
(SIG) encaminado a la recogida selectiva, recuperacién y reciclaje de envases
y residuos de envases. Fundada en noviembre de 1996, su accionariado estd
compuesto por empresas y asociaciones de empresas que integran a todos los
sectores que participan en la cadena de valor de los envases: envasadores
(55%), comercio y distribucién (20%), representantes de materia prima
(20%) y recicladores y otros (5%). Todos los envases adheridos al SIG se
identifican con el Punto Verde, simbolo que garantiza el cumplimiento de
la Ley por parte de las empresas que lo utilizan.

Cudnto mds peso y volumen ocupe el envase, més se paga. (Enfasis:
2007). Con esta politica, Ecoembes recuperé més de 1,2 millones de toneladas
de envases en 2006, el 63% de los puestos en el mercado a través del SIG. El
Sistema Integrado de Gestion de Envases (SIG) gestionado por Ecoembes
recuper6 1.267.029 toneladas de envases en 20006, lo que representa el 63,3%
de todos los envases puestos en el mercado por las empresas adheridas al
SIG. Asimismo, mds de un millén de toneladas de envases fueron recicladas
-1.066.343 (62.059 mds que en 2006)-, es decir, mds de la mitad (53,2%)
de los envases domésticos puestos en el mercado a través del SIG. Por tipos
de material, el SIG que gestiona Ecoembes en 2006 reciclé 598.677 toneladas
de envases de papel-cartén, 11.634 mds que en 2005. Se reciclaron también
223.251 roneladas de envases de pléstico, lo que supone un incremento del
20,3% respecto al 2005. Asimismo, 236.032 toneladas de metales fueron
recicladas en 2006, un 6,8% mds que en 2005.(Ecoembes:2007). A finales
de 2006 Ecoembes contaba con 12.208 empresas adheridas al SIG. Entre las
empresas adheridas, el sector con mayor representacién en 2006 fue el de
alimentacion (6.269 empresas), el 51,35% del total. Las empresas de bebidas
acapararon el 7,74% (945), las fabricantes de productos de higiene y belleza
el 7,22% (881) y las de productos de limpieza y mantenimiento el 4,67%
(570). Por ultimo, otros sectores constituyen el 29,02%. (Ecoembes: 2007)
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Gestion sostenible de envases de PET en Morelia y México.

La gestién sostenible de los desechos reciclables en México, ha iniciado
programas aislados sin impacto planeado y controlado. El gobierno alemadn,
por ejemplo, tiene una Ley de Empaques y Embalajes que obliga al
embotellador, distribuidor o comercializador a contar con un sistema de
recoleccién y reciclaje de los envases desechables y para que funcione, ha
desarrollado una alta logistica y tecnologia en el sector de la recoleccién, la
separacién y el reciclaje. Ante esto, México se enfrenta a problemas como:
falta de separacion en la fuente de los desechos de pldsticos, dificultad de
reciclar los envases por su grado de suciedad; miltiples tipos de polimeros y
combinados’, El bajo valor de recuperacion, entre los mds importantes. La
falta de normatividad, para que responsabilicen o favorezcan el manejo
adecuado de los envases y empaques; y para lograr renovar el sistema tradicional
en cuanto a un establecimiento de un sistema integral de manejo ecolégico.
(Schwansee: 2007). En algunos datos importantes encontramos que:

¢ Cada mexicano consume 7.2 kg de PET por afio, y s6lo en México

D.F se generan cada afio 63,000 toneladas de desechos de PET.

* Hasta la fecha los desechos de PET son los Ginicos que se recuperan
desde los grandes tiraderos, y se venden entre $1- 1.70 pesos por
kilo a los acopiadores.

* En el campo existe atn la costumbre de quemarlos o enterrarlos.
La tasa de reciclaje estd con 50,000 toneladas/ afio, en
aproximadamente 5%.

* El primer tratamiento aumenta el precio para las botellas tiradas y
recolectadas de $1.00 (lo que se paga en el DF) a $5.50 kg para la
hojuela sucia y $8.50 kg para la hojuela limpia .° En esta condicién
sale un 80% del pais para elaborarse en la industria pldstica en
China o en los Estados Unidos.

e Un procedimiento préximo para conseguir la materia secundaria
que se aplica otra vez en la industria plastica es la regranulacién.
El granulado virgen de PET estéd entre $16-24 kg, el granulado
secundario en $12 kg. (Schwansee: 2007).

’ Lo que dificulta el procedimiento de separacién.
¢ Precio Avangard 12/2006
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En el caso de Morelia, segiin datos tomados del Gobierno municipal
(2007), se generan alrededor de 500 toneladas de basura por dia, de la cual,
el 60% es materia orgénica; el 14% Papel y cartén; el 10% Plasticos; 4%
Vidrio; 2% Metales y 10% Otros. Dichos porcentajes corresponden sélo a la
basura recolectada por el municipio, de la cual, sabemos que la primera al
ser orgdnica no representa un impacto ambiental fuerte, en cuanto al papel
y carton, es facilmente reciclable. El problema real, lo presentan los plasticos,
por lo expuesto anteriormente, por lo que se debe desarrollar una industria
propia de reciclaje de plsticos, que incluya al productor, al distribuidor, al
comerciante y al consumidor.

Alternativas ambientales del PET.

El cambio de hédbitos y la adopcién de estilos de vida mds sostenibles de los
consumidores, provocaria el aumento de la presion a los empresarios,
haciéndolos cada vez miés sensibles a los temas ambientales.

Algunos ejemplos de tendencias con el PET: China estd comprando
hoy en dia 80% de la materia secundaria de polimeros a nivel mundial a
precios extraordinarios. Segiin PET Recycling Europe (Petcore) la entrega
de PET a centros de acopio europeos aumenté en 2001 a 20% (344,000
toneladas) y se calcula una duplicacién a 700,000 toneladas hasta 2006.
Alemania vende un 80% de su material secundario de PET a China. Es un
drea de oportunidad para México. La demanda china de 6 Millones de
toneladas de polimeros secundarios en el afio 1999 aumenté a 99 Millones
en 2002. (Schwansee:, 2007). Por otra parte, Eastman Chemical presenté su
material pldstico «irrompible» que competird con el vidrio, tiene la
transparencia del vidrio, la misma sensacién y es mucho mds resistente.
Tiene aplicaciones en cucharas, platos, ensaladeras, electrodomésticos,
articulos deportivos, juguetes, pistolas para gotcha, plumas, reglas, escuadras,
mobiliario especializado y displays se utiliza principalmente, en la industria
de los cosméticos, alimentos embotellados y electrodomésticos. La marca es
proveedora de materias primas para recubrimientos diferenciados, adhesivos
y plasticos de especialidad; es el productor de polimeros PET para envases a
nivel mundial y es uno de los principales proveedores de fibras de acetato y
celulosa. (Mufioz y Albarran: 2007). Otro caso se presenta para la edificacién
de viviendas, ya que su uso racional genera ahorros, con un compuesto 95%



Estrategia de Disefio del Producto Dentro de una Perspectiva Global 23

reciclado y 5% resina virgen que sirve para darle un acabado final al articulo.
El panel se puede aplicar para muros divisorios o para hacer viviendas
completas de dos niveles y es mds resistente, ya que un tabique tiene una
vida ttil de 70 afios, mientras que el panel ecolgico comienza a degradarse
hasta después de 500 afios. Este compuesto también se utiliza en construccién
en combinacién con estructura de metal, es decir, los tradicionales castillos
colados con cemento, y también puede aplicarse en edificaciones mayores
siempre y cuando la base de metal sea la que le dé el soporte y su costo es
barato, pues mientras un metro cuadrado de tabique vale entre 50 y 100
pesos, el de panel no rebasa 4 pesos. También tiene beneficios de ahorro de
energia en el hogar, pues el panel tiene caracteristicas térmicas que ayudan
a la vivienda a economizar en energia, ya que, en época de calor, el material
es muy fresco. También tiene propiedades acisticas, pues a diferencia de los
productos pétreos o tabiques, el panel impide el paso del ruido o lo
difumina.(El universal: 2007).

Conclusiones y Recomendaciones.

El Sector industrial de envases y embalajes se caracteriza por la contaminacién
ambiental que genera en todo el ciclo de vida de sus productos, por lo que se
deberi presionar a los productores para que reduzcan, mejoren sus empaques
y adquieran un compromiso en relacién con el disefio. Con ello reducird el
impacto ambiental que generan en el ciclo de vida del producto y al mismo
tiempo logrard competitividad, ademds de obtener otros beneficios debido
a que, al aligerar el peso de los productos se reduce el monto de los materiales
usados en la manufactura y sobre todo, reutilizarlos, que es una forma eficiente
de manejo. Por otra parte se minimizan los costos, tanto de extraccién de
materia prima como para la fabricacién de envases que cada uno provoca
contaminacién; son costos ocultos para la sociedad.

La falta de leyes en México que regulen y faciliten el manejo de envases
de bebidas, ha ocasionado el incremento en su problemadtica ambiental. Es
claro que las industrias embotelladoras se han opuesto a los intentos de su
regulacién en nuestro pafs, argumentando la eliminacién de empleos entre
otros, pero es claro que se afectan sus ganancias. Los Gobiernos municipales
han implementado Politicas Piblicas para el manejo general de la basura,
apostando a la conciencia del consumidor, con algunas campafias publicitarias
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sin respuesta alguna por parte de la ciudadania, con falta de logistica y
tecnologia propia para su desarrollo y éxito. No existen vias factibles para
los pocos ciudadanos dispuestos a participar en los programas y, como se ha
planteado, faltan incentivos para su reciclaje, entre muchos otros problemas
al respecto. Fomentar el consumo responsable es uno de los aspectos
trascendentes que contribuyen en gran medida al paradigma del Desarrollo
Sostenible, es indispensable que en el mismo participe toda la cadena
produccién-consumo, lo cual abarca desde la extraccién de las materias
primas, los procesos intermedios, la mdxima incorporacién posible de
materiales reciclados en el producto final, la minimizacién de residuos
industriales y domiciliarios. En otros términos cuantos menos residuos se
generen mis eficiente serd el aprovechamiento de la materia y energia, en
consecuencia mas perdurables los recursos del planeta y el equilibrio
ambiental y urilizar los programas Estratégicos como de las 3 «<RRR» que
simbolizan las palabras Reducir, Reutilizar y Reciclar y el S.0.S. que quiere
decir: Sanitarios, Orgénicos y Separados.
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